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Grupo de Trabalho Ceara H2V

* Foi instituido um grupo de trabalho multidisciplinar que tem como objetivo a coordenacdao das acdes dentro do
Estado para a implantacao de um HUB de Hidrogénio Verde no Cear3;

* O Grupo de Trabalho é composto pelas entidades abaixo:
- Governo do Estado do Cear3;
- Federagao das Industrias do Estado do Ceard — FIEC
- Universidade Federal do Ceara — UFC; e,

- Complexo Industrial e Portuario do Pecém — CIPP

* Cada entidade se compromete a direcionar suas potencialidades para o alcance do objetivo e, este Grupo de
Trabalho estabelece a governanca da iniciativa dentro do Estado.
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Contribuicdes das Entidades do Grupo de Trabalho —
Hidrogénio Verde Ceara

Governo do Estado do Ceara

Articulacao politica estadual e federal;
Estudos para a possibilidade de concessao de incentivos fiscais;
Disponibilizar educacao basica, capacitacao e apoio tecnologico;

Esforcos institucionais para a viabilizacao do licenciamento ambiental do projeto, seja ele
de competéncia federal, estadual ou municipal;

Disponibilizacao de infraestrutura necessaria para o projeto;

Apoio técnico através da Fundacao Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico — FUNCAP e a Fundacao Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos —
FUNCEME;

Colaborar nas tratativas com Companhia de Gas do Ceara — CEGAS.




Contribuicdes das Entidades do Grupo de Trabalho —
Hidrogénio Verde Ceara

Federacao das Industrias do Estado do Ceara - FIEC

* Dispor de suas institui¢Oes, setores, sindicatos e nucleos citados abaixo para dar
suporte e desenvolver o ambiente necessario ao desenvolvimento da iniciativa de
Hidrogénio Verde no Ceara:

- Observatorio da Industria

- Centro Internacional de Negdcios (CIN)

- Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI)
- Instituto Euvaldo Lodi (IEL)

- Servico Social da Industria (SESI)

- Sindicato das Industrias de Energia e de Servicos do Setor Elétrico do Estado do Ceara
(Sindienergia)

- Nucleo de Energia

- Nucleo de Infraestrutura

- Nucleo de Meio Ambiente

- Nucleo de Acesso ao Crédito — NAC




Contribuicdes das Entidades do Grupo de Trabalho —
Hidrogénio Verde Ceara

UFC

* Disponibilizar o quadro funcional de docentes e de pesquisadores nas areas inerentes a tecnologia do
Hidrogénio Verde.

* Disponibilizar os Laboratorios para pesquisa e ensino na UFC nos centros de Tecnologia, de Ciéncias, de
Ciéncias Agrarias e o Labomar, totalizando 249 laboratorios.

* Atuar de forma proativa nas pesquisas atualmente ja em desenvolvimento, como: i) Departamento de
Engenharia Quimica: Tecnologias de de Hidrogénio; Purificacdo de Hidrogénio; Armazenamento de
Hidrogénio e ii) Departamento de Engenharia Mecanica: Producdoc de hidrogénio com auxilio das
energias renovaveis; Implementacao por meios de técnicas fisicas e quimicas de processo de baixo custo
capaz de gerar a reciclagem da agua utilizada no processo da eletrdlise; Estudo de turbina hidrodinamica
submersa para geracao de energia pela maré; Avaliacao do potencial energético de biomassas residuais
para geracao de energia.

* Disponibilizar o Parque Tecnologico da UFC no intuito de aproximar a comunidade académica das
empresas de base tecnoldgica de alta qualificacao, estimular a producao de conhecimento cientifico e
tecnologico que valorizem o Desenvolvimento Sustentavel e apoiar parcerias entre a UFC e as
organizacoes publicas e privadas envolvidas com as pesquisas e inovacdes tecnologicas. |



Contribuicdes das Entidades do Grupo de Trabalho —
Hidrogénio Verde Ceara

Complexo do Pecém

* Terminal Portuario do Pecém como local estratégico para exportacao do HV;

Estimular a transicao energética na area industrial do Complexo;
* Infraestrutura: rede elétrica robusta e estavel e rede de distribuicao de gas;
« Areas disponiveis em Zona de Processamento de Exportacdo;

* Parceria com o Porto de Roterda que pretende se transformar em um “Hub” internacional de
producao, importacao, aplicacao e transporte de hidrogénio para a Europa;

* Viabilizar e/ou facilitar possiveis parcerias com os projetos de parques edlicos offshore que serdao
instalados no Complexo do Pecém.
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Vale de Hidrogénio Verde no Pecém

A nova fronteira energética
mundial

Ambicdo do Cearad é de atrair
uma combinacgdo da
producdo de hidrogénio
verde, a sua exportagcéo bem
como a distribuicGo e uso em
diversos setores da

__ economia como a industria e
i ) & o transporte

Imagem: Hydrogen Europe
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Ceara é o Berco das Energias Renovaveis no Brasil

1980

Primeira planta de
producao de biodiesel e
bioquerosene de aviacao

Desenvolvimento da
parceria entre o Ceara
e a Dinamarca

2020

Anos 80/90

Primeiras medicoes
anemométricas e
bombeamento solar em
convénio com a GTz

Concluido o novo
atlas eodlico e solar, o
primeiro do Brasil com
interacao

2019

1996

Parque Edlico do
Mucuripe — Visibilidade
Nacional para geracao

de energia edlica

Modernizados os
licenciamentos
ambientais

2018

1998

Primeiros parques
edlicos comerciais do
Brasil: Taiba (5MW) e

Prainha (10MW)

Criado o PIER -
Programa de
Incentivos a Cadeia
Produtiva de Energias
Renovaveis

2017

2003

PROINFA — Ceara
obteve 35% dos
projetos edlicos

Inaugurada a Fabrica

de aerogeradores da

Vestas, ampliada em
2019

2016

2010

Inaugurada a fabrica
de pas para
aerogeradores da
Aéris

Implantada a Usina
Solar de Taua (1MW) —
a primeira do Brasil




Ceara - Centro de Gravidade das Energias Renovaveis
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Ceara - Matriz de Energia Elétrica

MATRIZ ENERGETICA ELETRICA CEARA

FONTE POTENCIA (MW) %
PETROLED E SOLAR -
outros PN 7% EOLICA 2.055 45,5%
- CARVAO MINERAL 1.085 | 24,0%
, GAS NATURAL 562 | 12,4%
GAS MATURAL 3

‘ 12% PETROLEO E QUTROS 504 | 11,2%

CARVAO - SOLAR 314 6,9%

MINERAL ) -
24% - HIDRELETRICA 1| 0,0%
4.521

Matriz de Energia Elétrica predominantemente limpa, composta por 53% de Energias Renovaveis

Fonte: ONS — Operador Nacional do Sistema Elétrico / FIEC (junho/2020)




Vanguarda: Atlas solar e edlico do Ceara
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Atlas Eolico e Solar do Ceara - Vanguarda no Brasil

Estapo po CEARA
Facteay wpdo das Mook iss do Eafadu do Ceard

Secrelarta de Grenebriweste
Ecemtnicr o Mrabaibe

F’Ec SEB_I—RAE ADECE ‘0 a GOVERNO po
A mais moderna it

ferramenta de v~ e v 373240

Satélite
prospecc¢ao para
o , o Enderz;o: Av. Duque de Caxias, 394 - Centro, Fortaleza - CE,
energias renovaveils e 60035-110, Brasil

Lrea 1 km?2

. - ] : 7 T
n O B ra SI I ; ‘ . o DISTANCIAS APROXIMADAS Rede de Média Tensdo (13,8 kV): 0.0 km

Rede de Alta Tensdo - Distribuigdo (69 kv): 0.3
km

Temperatura da superficie: 26.7°
Longitude: -38.5278° c
Altitude média: 31 m Densidade do A 1.16 kg/m3

Subestagdo mais préxima: 1.1 km

Subestagdo de transmissdo mais Rede de Alta Tensic - Transmissdo (230 e
proxima: 6.5 km 500KV} 11.1 km

De formasimples, 0 JERE 8. g oo o
interessado pode "
fazer uma Verificacﬁo . -4 . 20.7 kWp Capacidade do sistema
5 s “ s AR : (Poténcia)
p re I I m I n a r e 4 : ‘ _ : . ! Peso aproximado

30.000 kWh / ano | Consumo anual

n Consumo Mensal
S

Area aproximada de

165m* | .
painéis

Produtividade

=2 VRS fotovoltaica

Calculo Avangado

r :
T
o
g o i
T Salguirg

el = - JBvoaEEE e
I DNI | DHI | GTIND | Produtividade [{eslbZBSTSN VI Sistema Elétrico Consumo médio mensal de energia: 2500 Kwh
‘io Ambiente | Relevo - B AR D.-‘\D{}-S-“?

http://atlas.adece.ce.gov.br/

App p/ smartphone

Ersbarmpe: Carsios - Vismm ! s, £35S OO0 Brasil

oo s R 5 K



http://atlas.adece.ce.gov.br/

Energias renovaveis

Atlas de energias renovaveis:
facilitando tomada de decisao

Potencial de Geracao fotovoltaica

643 GW (Total)

Potencial de Geracao Edlica

ONSHORE 94 GW
OFFSHORE 117 GW

Potencial Hibrido

137 GW

FONTE: Atlas Solar, 2019.

—_—

“Suficiente para suprir em mais de duas vezes i




Ceara: Complementaridade diaria — edlica e solar

Fator de Capacidade Diurno 100m

Ubajara/CE |capui/CE Fator de Capacidads Diurno 100m
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[%]
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ENERGIA EOLICA — GRANDES
EMPRESAS - MANUFATURAS

Vestas

Vestas

Em avancada
negociagao




O Ceara na dianteira em projetos eoélicos offshore

PROJETOS EOLICOS OFFSHORE
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Poténcia instalada: 400 bW
10 parques edlicos 400 MW
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Hidrogénie Verde no.Complexo doPe:

o e o T e

ﬁ Wl e L -
¥ _ ; 5 i |I b s g .-:"T":__

e Lo
| ‘1

¢4 ZPC G4 pecem

COMPLEXO INDUSTRIAL € PORTU ARIO




Estrutura Organizacional

Acionistas

* O Estado do Ceara oferece orientacao estratégica e alinhamento
com as ambicdes econdmicas estaduais, enquanto o Porto de
Roterda traz expertise.

Gestao

O Complexo do Pecém gerencia e desenvolve o Porto do Pecém e
a Zona Industrial, enquanto a zona de livre comércio é
administrada pela ZPE Ceara — subsidiaria integral do Complexo
do Pecém.

O Complexo do Pecém pretende se tornar o principal polo
industrial, portuario e logistico do Brasil até 2050, gerando valor
agregado para clientes com foco em inova¢ao, sustentabilidade e
eficiéncia operacional.

38 18/02/2021
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Localizagdo e dimensdes

Caracteristicas Portuarias

O Complexo
Industrjal e Portuario Porto Zona Industrial
do Pecém é
composto por
instalacoes

ortudrias, zona de
ivre comércio e uma
zona industrial de
mais de 13 mil
hectares.

* Primeiro Porto
Brasileiro a conceder
descontos para
navios sustentaveis.

* Porto do Pecém
ocupa atualmente a
5° posicao no indice
de desempenho
Ambiental da ANTAQ.

Zona Livre

42 18/02/2021




Localizagdo e dimensdes

Bercos

* Pier 1: granel sdlido - R R : MU

* Pier 2: granel
liquido

* TMUT = contéineres
e carga solta
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Localizagdo e dimensdes

Zona de Processamento de Exportacao

45 18/02/2021

v'Primeira Zona de Processamento
de Exportacao no Brasil

v'6.182 hectares

v'Localizada a 6 km do Porto do
Pecém

v'Incentivos tributarios, cambiais e
administrativos

v'Seguranca Juridica
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Caracteristicas de ZPE

A ZPE promove o aumento da competitividade da atividade industrial (definido como “qualquer operacao que
modifiqgue a natureza, o funcionamento, o acabamento, a apresentacdao ou a finalidade do produto, ou o aperfeicoe

para consumo”);

Os beneficios concedidos as empresas instaladas em ZPE sao assegurados pelo prazo de até 20 (vinte) anos, com

possibilidade de prorrogacao, por igual periodo;

O requisito a atentar para a empresa instalada em ZPE é exportar 80% ou mais da receita bruta anual. O PL 5957/2013

em tramitacdo na Camara dos Deputados (em regime de prioridade) propde alterar o compromisso exportador para
60%:;

As empresas gozam de “Liberdade cambial” (podem manter no exterior, permanentemente, 100% das divisas obtidas
nas suas exportacoes; fora das ZPEs, essa faculdade nao é garantida em lei, dependendo de resolucdao do Conselho

Monetario Nacional.

oooooooooooooooooooooooooo
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ZPE CEARA - Beneficios Tributarios

FEDERAL

REGIONAL

ESTADUAL

MUNICIPAL

Incidentes na aquisicao de bens, -+ Incidentes na aquisicdo de bens, insumos e
insumos e servicos oriundos do servi¢os oriundos do Mercado Externo:
Mercado Nacional: > Suspensao ?1?3
Suspensao d?: « AFRMM;

- IPL - IPL

» COFINS; » COFINS Importacao;

« PIS/PASEP + PIS/PASEP Importacdo

Reducao de até 75% do IRPJ (SUDENE)

Isencao do ICMS incidente nos bens e mercadorias para utilizacao em processo de
industrializacao de produtos a serem exportados;

Isencao do ICMS incidente na prestacao de servico de transporte intermunicipal e
interestadual;

Isencdo do ICMS no diferencial de aliquotas nas aquisi¢Oes interestaduais de bens
destinados ao ativo imobilizado.

Possibilidade de reducao do ISS para até 2%




Investimentos Atuais na ZPE Cear3

Companhia Sinderugica do Pecém (CSP)

* Fase l: 3 milhdes ton de placas de aco por
ano

 Fasell: 6 milhdes ton de placas de aco por
ano

* |nvestimento total: USD 5,3 bilhdes

 Operacional desde agosto de 2016
Vale Pecém

* Investmento: RS 96,7 milhdes
Praxair White Martins

* Investimento: RS 111,3 milh&es

Phoenix Pecém

* |nvestimento: RS 86 milhdes

48 18/02/2021




Clusters

Clusters no Complexo do Pecém (1/3)

= 2 termelétricas a carvao @ e::-a
 Pecém |- EDP (720 MW) !

* Pecém Il — Eneva (365 MW)

= 2 termelétricas a gas -
* Termoceard Petrobrds (220 MW) cric!
* Termelétrica Fortaleza Enel (326,6 MW)

I-“I‘l PETROBRAS

= 2 fabricas de pas edlicas /

aeris

= Projetos edlicos offshore

oooooooooooooooooooooooo
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Clusters

Clusters no Complexo do Pecém (2/3)

= 1 siderurgica integrada (placas de aco) o
* 1 planta de recuperacao de materiais ’CSP e
metalicos (escodria) &w
» 1 planta de fabricacdo de gases v #ZWHITE MARTINS
i dustriais
= 1 siderurgica de laminados planos/longos o SILAT
de aco Ic GRUPO AGO CEARENSE hydft;SfEC

= 2 fabricas de tubos de aco com costura

° Produtos de Minerais Nao-Metalicos
ANapodi Y oenim

A vida & feita para durar

= 2 fabricas de cimento

= 1 fabrica de pré-moldados de concreto \Tﬁ
JOTADOIS

52 18/02/2021 74 ‘Zp@ C4 pecem
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Clusters

Clusters no Complexo do Pecém (3/3)

e Alimentos para animais

(. MATSUDA
. 4

= 2 fabricas de alimentos para animais o DSM &5 MATSUDA"

= 4 empresas oferecendo servicos
logisticos em area nao alfandegada
* Armazenagem
* Cross-docking
* Pre-Trip Inspection
* Truck-center (em construcao)

w2 IMG

TERMINAL MULTIMODAL DE CARGAS

DANIEL Grupo .
Danseorres (2 Gordeiro

Armazenamento | Locagdo | Portuirio

53 18/02/2021 (74 ‘Zp@ C4 pecem
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Segmentos prioritarios no Complexo do Pecém

HUB DE CONTEINER

* Conectividade maritima de longo curso e de cabotagem
* Armazenamento e distribui¢Go

* Centro de caminhdes para servigo de pré-gate em
desenvolvimento.

CLUSTER DE ENERGIA EOLICA

* Desenvolvimento da cadeia produtiva
* Projetos edlicos offshore na costa do Pecém

GRANEL SOLIDO

* Novo terminal ferrovidrio
(Transnordestina)

* Potencial para exportagdo de
commodities de minério de ferro
e grdos agricolas

ZONA de PROCESSAMENTO de

EXPORTACAO

* 5 principais mercados alvo: alimentos,
mdrmore e granito, fabricacGo de energia
renovdvel, aco a jusante, equipamentos
médicos

* Obra de expansdo da zona livre em
andamento (fase 1:23 ha)

ENERGIA E COMBUSTIVEIS

* Projeto de Parque de Tancagem

* Fluxos de importacdo de GNL para produgdo de
energia

* GNL em pequena escala

¢ ZPC ¢ pecem

COMPLEXO INDUSTRIAL E PORTU ARIO

VALE DE HIDROGENIO VERDE PECEM

* Producdo de H2 a partir de Energia Renovdvel

* Distribuicdo de H2 Verde para empresas no
Complexo Industrial do Pecém
* Exportacdo de H2 Verde para o Porto de Roterdd




Imagem: Hydrogen Europe

Pecém como Vale de Hidrogénio Verde

o Alto potencial para energia edlica onshore (94 GW) e
offshore (117 GW);

o Alto potencial para energia solar (643 GW);

o De acordo com o Anudrio Estatistico da Eletricidade 2019,
desenvolvido pela Empresa de Pesquisa Energética (EPE), o
Ceard tem um excedente energético com a capacidade
atual, portanto o uso de energia renovavel ndao competira
com o consumo local

o Perfeitas condi¢cdes no Porto do Pecém para sediar um Vale de H2 Verde:
o Localizacao geografica ideal para producao de H2 verde a partir de energia renovavel
o Parque industrial instalado com empresas do mercado consumidor de hidrogénio
o Parceria com o Porto de Roterda, que esta se tornando o principal Hub de H2 na Europa
o Estado com condigoes fiscais e administrativas confiaveis para o estabelecimento de parcerias com instituicdes publicas
ou privadas;
o Existéncia de Universidades e Institutos Tecnoldgicos de reconhecida credibilidade;
o Qualidade do trabalho disciplinado, produtivo e criativo;
o Rede de ensino médio e superior apta a atender a demanda da nova cadeia produtiva.

o | o R FIEC e % Zpe & pecem
4 Secretaria da Desenvolvlmenta ceard T U cowroomousuaeronmuino

UNIVERSIDADE

Federagao das Inddstrias do Estado do Ceard
¢ FEDERAL po CEARA

Econdmice ¢ Traballo



Cadeia de Valor Hidrogénio Verde /
Complexo Industrial Pecém

Atividades

58

Energia

Renovavel

Producao de

Hirogénio Verde

Armazenamento
de H2 &
Distribuigao

Exportagao de H2
& Transporte

Mercado
consumidor de H2

Parque Solar

Eodlica Onshore

Eolica Offshore

18/02/2021

Planta de Eletrdlise

Agua

Planta de
Desalinizagao

Armazenamento Amonia
Distribuicao para .
Mercado local LOHC
Logistica H2 Liquido

Complexo
Industrial Pecém

Exportagdo de H2
Verde

Que podem ser instalaladas no
Porto do Pecém

*LOHC: liquid organic hydrogen carrier

" O complexo Industrial Pecém tem todos os potenciais consumidores de H2 Verde: ago, fertilizantes,
| cimento, mineragao e petroquimica:

(GOVERNO po )
EstADO po CEARA

Seer
Eeondmico

etaria do Desenvolviments

¢ Trabalko

*Companhia Siderurgica do Pecém
*ENEL

*Phoenix White Martins
*Votorantim

*Cimento Apodi

*EDP

*Eneva

*Companhia Sulamericana de Ceramica
*TermoCeara

*Aeris Energy

*Gerdau

*Cimento Mizu

*Ceara Apicultura

*DSM

*Terminal Multimodal de Cargas (TMC)

*Companhia Magnesita
Jota Dois

*Qurofértil

*Hidrostec

*Termaco

*Daniel Transportes

FIEC

Federagao das Industrias do Estado do Ceara

UNIVERSIDADE
FEDERAL po CEARA

¢4 ZPC & pecem

COMPLEXO INDUSTRIAL € PORTU Arlo



Disponibilidade de infraestrutura adequada para o desenvolvimento de H2 verde

1. Infraestrutura portuaria com pier de granéis liquidos com 15,4m de
profundidade;

2. Rede elétrica robusta com infraestrutura de linhas de transmissao
compativel com as demandas das usinas de eletrdlise;

3. Rede de distribuicao de gas que conecta todo o complexo, desde o
terminal portudrio (pier 2) até as areas industriais, que pode ser
utilizada para o transporte de H2 verde entre areas de producao e
consumo industrial;

4. Empresas industriais instaladas potenciais consumidoras de
hidrogénio verde;
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5. Mais de 3.600 ha de area industrial disponiveis, incluindo Zona de

Diretriz Gasoduto Terrestre Processamento de Exportagao com incentivos fiscais especiais.
mwew Diretriz Gasoduto Aereo
e Diretriz Gasoduto “Desativado™
SISTEMA ELETRICO
. Faixa Linha de Transmigio 500kV
= Faixa Linha de Transmicio 230kV
s Faixa Linha de Transmicio 13.8kV
s Faixa Linha de Transmicio 69kV

Area ja identificada com mais de 200 ha com potencial para produgdo de H2, devido a
proximidade do porto, ser area de ZPE e proximidade com o sistema centralizado de
reservacao de agua bruta bem como posicao favoravel para conexdes com o Sistema Elétrico
de extra-alta tensdo (500kv)
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Porto de Roterda — O Maior Porto de Energia da Europa

HYDROGEN KEY HYDROGEN INTERNATIONAL R— i | THE ENERGY PORT OF
ECONOMY IN Y PROJECTS HUB NORTHWEST EUROPE

ROTTERDAM STARTS
WITH BACKBONE

N
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* No Porto de Roterda sera * Principais atividades até 2023: » Cooperacao internacional para O Porto de Roterdam quer se
implementado um sistema que * Dutos garantir uma cadeia de valor tornar o maior Porto de Energia
combina a producao e consumo * Parque de producao bem sucedida de importacdo/ da Europa:
de H2 verde e infraestrutura * Terminal de importacao * Exportacao. * 3X mais fluxo de Energia.
para distribuir para os demais * Eletrolizadores de 150 a 250 * 20 Mt de fluxo de Hidrogénio
paises da Europa. Os dutos irao MW instalados pela Shell verde até 2050.
até a Bélgica e a Alemanha. Esse  * Transporte: 500 caminhdes a H2 * 200 GW de edlica para a
Sistema estara operando até até 2025 producao dos 20 Mt de H2
2023. verde.

* 5.000% de crescimento do
fluxo de H2 no Porto.
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Porto de Roterda — Porto do Pecém

para o H2 Verde produzido no Brasil

e o Porto de Roterda sera a Porta de Entrada na Europa.
62 18/02/2021 74 ‘Zp@ £ pecem
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Federagdo das Indlstrias do Estado do Ceara

COMPLEXO INDUSTRIAL E PORTUARIO

Obrigada pela
atencao!
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